Operacions combinades
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5 En aquesta unitat aprendrem a resoldre operacions
aritmetiques combinades amb nombre enters Z i reals R.

]

Per a resoldre operacions combinades, cal entendre les
propietats de les operacions aritmetiques, les regles
d'operacions amb signes i la jerarquia de les operacions.

[}

Si hem de resoldre operacions combinades de nombres
reals, també haurem de saber operar fraccions.

[}

Per tant, farem primer un repas d’'aquests conceptes:
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* Les propietats que ens interessa entendré bé per a resoldre
operacions combinades son:

1. De la suma (de nomlbres naturals,IN ):
a) Associativa: (a+b)+ c= a+(b+c)

Si 'ordre d’associacio dels termes no altera el resultat, |a
suma tindra la propietat associativa:

(2+3)+4 =? 2+(3+4)
(2+3)+4=(5)+4=9
2+(3+4)=2+(7)=9
9=9
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b) Commutativa: a+b=b+a

Si la commutacio (canvi d'ordre) del termes no altera el
resultat, la suma tindra la propietat commutativa:

3+9=79+3
3+9=12
9+3=12
12=12

Per tant, la suma de nombre naturals també compleix
la propietat commutativa.
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2. De la multiplicacio (de nombre naturals, IN):
a) Associativa: (a*b)xc= ax(b*c)

Com abans, si 'ordre d'associacio dels termes no altera
el resultat, la suma tindra la propietat associativa:

(2%3)%4=?2x%(3%4)
(2%3)%4=(6)*4=24
2% (3%4)=2%(12)=24
24 =24

La multiplicacid compleix la propietat associativa.
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b) Commutativa: ax*b=b*a

Si la commutacio (canvi d'ordre) del termes no altera el
resultat, la suma tindra la propietat commutativa:

3%9 =7 9%3
3%9=27
O9x3=27

27 =27

Per tant, la multiplicacido també compleix la propietat
commutativa.
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3. Distributiva: a*(b+c)=a*b+a%*c

3%(9+4) =? 3%9+3x%4
3%(9+4)=3%(13)=39
3*%9+3x4=27+12=39
39=39

Per tant, la multiplicacio respecte de la suma, compleix
la propietat distributiva.
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* Tots els nombres tenen un signe associat que s'escriu al
davant del nombre, per exemple, +2, -10, +254, etc.

* Per tant, guan operem dos nombres, hem d'operar també
els sighes que tenen associats.

* Alhora d'operar signes, hem de distingir si, o bé els hem de
multiplicar/ dividir, o bé els hem de sumar restar, perqué
els criteris d'operacid son diferents.
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* Suma/ resta de signes:

Si els signhes dels dos nombres sén iguals, farem una suma
| escriurem el sighe que correspongui.

Si els signes son diferents, farem una resta | escriurem
davant del resultat el signe del nombre més gran.
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* Signhes iguals:

Si els signhes dels dos nombres sén iguals, farem una suma
| escriurem el sighe que correspongui:

Z

+2+3=5
1
E A B C D F
@ @ @ @ @ @
-6 -5 -4 -3 -2 —1 0 1 2 3 4 5 6
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* Sighes diferents:

Si els signes dels dos nombres son diferents, farem una
resta i escriurem el signe del més gran:

"
E: +2-3=-1

A B E C D
@ @ @ @ @ @
4 -3 -2 —1 2 3

F: -2+3=+1
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* Les regles de la jerarquia d'operacions ens indiguen en
quin ordre hem de fer les operacions guan hem de
simplificar una expressio, o bé aritmetica, o bé algebraica.

* La jerarquia de les operacions és la seguent:

1. Parentesis {[( )] }
2. Poténciesiarrels a",¥a

3. Multiplicacions i divisions X ,.

4. Sumes | restes +, —
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* Parentesis

Primer hem resoldrem les operacions que son dins dels
parentesi ( ), després calcularem les operacions dels
claudators [ | i finalment les de les claus { }. Ho expliqguem
amb un quants exemples:

a) 3x[(9+3)—(4+5)]= 3%[12—-9]= 3x3= 9

b) 3*{ (9+3)—(4+5)] [(6-3)-(2-1)] }=
3#{[12-9]-[3-1]}=
3%(3—2|=
3x1= 3
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* Suma/ resta de fraccions:

Sols podem sumar o restar fraccions si tenen un
denominador comu.

Per fer que tinguin un denominador comu, podem fer el
mMinim comu multiple dels denominadors.

Quan totes les fraccions tenen el mateix denominador,
sumarem (o restarem) els numeradors.

il
Ilillm

ﬂ E’ Attribution-ShareAlike 4.0 Inter



r

|rra_c;c;]ons

OPEICCIONS “H»:HI

* Exemples de suma/ resta de fraccions:

Primer, calculem el minim comu multiple: 2=21%; 4= 22, 8= 23
Per tant, el minim comu multiple de 2, 4 1 8 és: 2°= 8.

Ara hem de calcular |la fraccid equivalent de cada fraccio |
sumar-les entre elles:

1x4 2x6 7 4+12+7 23

1 6 7
—+—+—= + +
2 4 8 8 8 8 8 8

il
Ilillm
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Més exemples:

8 5 7
a) =t ;mem (5,6,10)=30

8*6_5*5+ 7 %3 :48—25+21: 44

30 30 30 30 30

11 9 8
b) — TRET: +2—,mcm(4,16,2)—16
11x4 9 8x8 11x4 9 8x8 —44-9+64 _ 11

16 16 16 16 16 16 16 16
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* Multiplicacid/ divisié de fraccions:

Per a multiplicar o dividir fraccions, no cal que totes les
fraccions tinguin un denominador comu.

Per a multiplicar fraccions, primer multiplicarem tots els
numeradors entre ells. El resultat sera el numerador de |la

fraccio resultant.

Després, multiplicarem tots els denominadors entre ells |
el resultat sera el denominador de |a fraccid resultant.
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Per a dividir fraccions, multiplicarem el numerador de |a
primera fraccio pel denominador de la segona i
collocarem el resultat al numerador de |la fraccio

resultant.

Després multiplicarem el denominador de |la primera pel
numerador de |la segona fraccido | collocarem el resultat al
denominador de la fraccid resultant.
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* Exemples de multiplicacid/ divisié de fraccions:

_8x5x7 280
0 5%6%10 300

a) §*5—*7
5 6 1

—-11 9 8 —11%9%8 —792
b) *—— sk — = —
4 16 2 5% 16% 2 160

8 5 8x6 48
c)

56 5%5 25

g) 145 _—14x6 -84
7 6 7 %5 35
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* Vegeu les entrades criteris de divisibilitat

descomposicid factorial, minimn comu multiple |

maxim comu divisor per a saber-ne meés.
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* Ara, ja podem resoldre exercicis d'operacions combinades:
1 1

a) 3epHly+3x(4-2) ]:3+§*[§—+3*<4’;3>1=
4" ' 4T 4 "2
25 3%8+425 _ 49
3+52 = =
8 3 3
b) 2:2 43k (2 0)=2.2 43, (A2
8 12 7 8 12 7
5 5 ~10, 5 5 ,—30
—:—+3% =—i—%+ =
8 12 ( 7) 8 12 ( 7 )
5%12 30 _60 30 _60%7—-30%40 _420—1200 _—780 _ —39
5¥k8 7 40 7 280 280 280 14
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